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Motivacao

A interferéncia humana no sistema climatico é tema de

debate mundial; as alteragGes climaticas apresentam um “ u
conjunto de riscos, para a populacdo humana bem como al S

para os ecossistemas. .
climate change

De que forma a variacao do clima afecta o territorio?
Esta o nosso clima a mudar?

e Riscos Naturais, NATRisk
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A CLIM
O que é o clima? \RlSk

O que sao as alteracoes climate change
climaticas?

e Riscos Naturais, NATRisk 3

O que é o clima? O que sao as alteragoes
climaticas?

o fl;mta € léma C!ZS.CFI(;BO A normal climatolégica refere-
& esta E.I'.Zada;ne 1a e - & se a um periodo médio de 30

variabilidade de varias variaveis anos: 1961-1990
meteoroldgicas

CLIM
Risk

climate change

. o Os modelos de projec¢do
Caracterizar as alteragdes projece

. . climatica tentam similar a
climaticas significa detectar - o
~ . resposta do clima em fungdo de
alteragbes nas médias ou . L. N
R P varios cendrios de emissdes ou
variabilidade das varidveis ao ~
concentragdes de gases com

longe do tempo efeito de estufa

Para prever tendéncias para o
& future recorre-se usualmente aos
modelos de projecgdo climatica

e Riscos Naturais, NATRisk 4
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O que é o clima? O que sao as alteragoes | Qﬁulﬂ
climaticas? 1S

climate change

Como os cientistas preveem o clima futuro?

Os cientistas do clima também usam
modelos de computador com uma
resolucdo cada vez maior, conhecidos
como modelos globais de clima (GCMs),
para simular os processos fisicos da
atmosfera e oceanos e fazer previsdes
sobre cendrios do clima futuro.

fle Riscos Naturais, NATRisk 5

O que é o clima? O que sao as alteragoes
climaticas?

& Os modelos necessitam de informacdo sobre a evolugdo temporal

das emissdes ou das concentragdes dos gases de efeito de estufa. 6 CI-JIM
Um cendrio climatico é uma representagdo plausivel e simplificada
do clima futuro ls

climate change

Cenario RCP (Representative Concentration
Pathways) refere-se a uma evolugdo temporal
de forcamento radiativo (que se prolongam até
2100)

RCP4,5 é um patamar de estabilizacdo intermédio em que o
& forcamento radiativo estd estabilizado entre aproximadamente
4,5 Wm2 e 6,5Wm2 apds 2100;

Apresenta uma trajectéria de aumento da concentragdo de CO,
atmosférico até 520 ppm em 2070, aumentando de forma mais
lenta até ao final do século.

e Riscos Naturais, NATRisk 6
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CLIM
O que € a classificacao \RlSk

climatica de Koppen?

climate change

e Riscos Naturais, NATRisk 7

O gque é a classificacao climatica de

Kbppen?

= A Classificacdo climatica de K6ppen-Geiger, mais conhecida por classificagdo
climatica de Képpen, é o sistema de classificacdo global dos tipos climaticos mais
utilizada.

= Na determinacado dos tipos climaticos de Képpen-Geiger sdo considerados a
sazonalidade e os valores médios anuais e mensais da temperatura do ar e da
precipitagao.

= Cada grande tipo climatico (grupo) é denotado por um cdédigo, constituido por letras
maiusculas e mindsculas, cuja combinacao denota os tipos e subtipos considerados.

Grupo tipo subtipo

C s Mediterranico Csa, a Verdo quente
Temperado Csb b Verdo temperado
Chuvas de inverno

e Riscos Naturais, NATRisk 8
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Como vai a temperatura \RlSk

média variar?

climate change
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Como vai a temperatura média variar?

* Temperatura 1961-1990
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Como vai a temperatura média variar?

* Temperatura 1961-1990
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Como vai a temperatura média variar?

* Temperatura 1961-1990
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Como vai o clima variar? Slimate changt
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Como vai o clima variar?

climate change

O clima em Portugal, segundo a classificagdao de Koppen é
Temperado do tipo C, verificando-se o subtipo Cs (Clima
temperado com Verdo seco) e as variedades Csa e Csb.

Csa, clima temperado com Verdo quente e seco nas regides interiores
do vale do Douro (parte do distrito de Braganga), assim como nas .
regides a sul do sistema montanhoso Montejunto-Estrela (exceto no
litoral oeste do Alentejo e Algarve).

Csb, clima temperado com Verdo seco e suave, em quase todas as
regides a Norte do sistema montanhoso Montejunto-Estrela e nas
regides do litoral oeste do Alentejo e Algarve.
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d ks S 3. Bsh (0] 13. Csc:
4 Bsk ENI17.Cla
1:5 650 000 5 Bwh [ 18.CO
[] 10 220 440 6. Bwk W 19. Ctc
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Como vai a temperatura média variar?

* Clima 1961-1990
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Como vai o clima variar?

* Clima 1961-1990
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De que forma o clima pode \RlSk

afectar os ecosistemas? climate chane

e Riscos Naturais, NATRisk 17

O que é um bioma?

uma grande regido que se caracteriza pelo seu

. clima, tipo(s) de solo(s) bem como as plantas
bIOma dominantes, animais e outros organismos que 13
4 vivem

Ha 9 grandes biomas terrestres, dos quais em
Portugal predominam:

- Floresta temperada de folha caduca

- Chaparral (regido do Alentejo)

e Riscos Naturais, NATRisk 18
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O que é a classificacao \RlSk

bioclimatica? climate change
O worldwide bioclimatic system (WBCS)

e Riscos Naturais, NATRisk 19

O que é a classificacao bioclimatica?
O worldwide bioclimatic system (WBCS)

O ) estabelece relagdes entre os tipos de vegetagdao em ‘ I IM
worldwide  todo o mundo e os vérios indices quantitativos

. - . . . 7 g -
bioclimatic  bioclimaticos
system . L e e e ls
permite o diagndstico e classificagao bioclimatica

*

(WBCS™) dos territérios de acordo com um sistema climate change
hierarquico que inclui as seguintes unidades:
macrobioclimas, bioclimas, termétipos e
ombrotipos

classificagdo baseada em um conjunto de parametros
climaticos e indices bioclimaticos, alicergadas em
dados de temperatura e precipitagdo.

*(Rivas-Martinez, 2004, 2008; Rivas-Martinez et al.,
1999, 2011)

20
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O que é a classificagao bioclimatica?

O worldwide bioclimatic system (WBCS)

0
worldwide
bioclimatic

system
(WBCS*)

Ambos os macrobioclimas temperado e ‘ I IM
mediterranico estdo presentes na Peninsula Ibérica

1Sk
Macrobioclima mediterranico é definido quando em \Rl S

pelo menos dois meses consecutivos de verdo, a climate change
precipitacdo (mm) é menor ou igual ao dobro da
temperatura (em °C; p<2T).

As variantes bioclimaticas representam unidades
tipoldgicas que podem ser reconhecidas dentro de
macrobioclimas, que mostram variagdes particulares
do regime de precipitacdo e de temperatura

O que é a classificacao bioclimatica?
O worldwide bioclimatic system (WBCS)

Os bioclimas sdo identificaveis tendo em consideragdo o u
macrobioclima, o indice anual de ombrotérmico (lo) e 0 ls

indice de continentalidade simples (Ic)

Tabela 1.
Martinez et al. (2011),

. According to the macrobioclimate, the /, and /, values identify the bioclimate, according to Rivas-

Bioclimate Ie o
Mediterranean Pluviseasonal oceanic <=1] =20
Mediterranean Xeric oceanic =11 1.01-20
Mediterranean Xeric continental =21 1.01-20
Mediterranean Desertic oceanic =11 021-1.0
Mediterranean Desertic continental =21 021-10
Temperate Oceanic 11.01-21 =36
Temperate Continental =11 =36

nIsLUS Ivalurals, tvAr uan 22
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Caso de estudo:
Como vai o bioclima variar?

e Riscos Naturais, NATRisk

Como vai o bioclima variar?
O worldwide bioclimatic system (WBCS)

* Bioclima 1961-1990

A
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climate change

23
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Como vai o bioclima variar?

O worldwide bioclimatic system (WBCS)

* Bioclima 1961-1990
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Como vai o bioclima variar?
O worldwide bioclimatic system (WBCS)

* Bioclima 1961-1990
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Que impactos podem ser \RlSk

es p era d OS ? climate change

)
-ras NATRisk 27

Que impactos podem ser esperados?
Em Portugal espera-se

¢ Aumento em cerca de 2 € até 2070 em todo o

territorio (rcp4.5) — temperatura média
Tem pe @zl ¢z * Aumento dos valores médios da temperatura mdxima

e minima, com reducdo da amplitude térmica

e Aumento do nimero de ondas de calor e de secas

' Aumento da drea Csa que se caracteriza pela
predominancia de verées quentes e secos

Clima * Nos bioclimas, ombroétipos e termdtipos a analise

mostra alteragdes no Sul e no noroeste do pais
(mediterranico xérico e desértico)

e Riscos Naturais, NATRisk 28
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Que impactos podem ser esperados?

CLIM
I “\Risk

climate change

Uma mudanca climatica

afeta os ecossistemas numa variedade de formas, o
aquecimento pode forgar espécies a migrar para altas

. = latitudes ou altitudes mais elevadas, onde as temperaturas sao
M |gra QOeS mais propicias a sua sobrevivéncia
pode exacerbar a pressdo imobilidria em zonas costeiras
frageis

'® para muitas espécies, o clima onde vivem ou passam parte do
Eventos com ano influencia as principais fases do seu ciclo de vida anual,

CiCIOS de Vida como a migragdo e a reprodugao

pode tornar mais dificil a agricultura, criar animais e pescar nos
sazona iS mesmos lugares e da forma como fizemos no passado

e Riscos Naturais, NATRisk 29
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climate change

Que impactos podem ser esperados?

100 o ¢ Velocidade média do ¢lima Figura: Velocidades mdximas as quais vdrios
2050-2090 grupos de espécies se podem deslocar através das
o paisagens (baseado em observagdes e em
modelos) comparadas com as velocidades
projectadas em situagdo de subida de
+ - 1 LB RCPRS regidesplaras | Limie temperaturas. As caixas brancas com linhas pretas
masmo indicam a variagdo (entre um limite médximo e um
0 1 I Medians — w— limite minimo) e a mediana da velocidade mdxima
de deslocagdo que € possivel para diversos grupos
Limila de espécies. Intervencées humanas, como o
transporte ou a fragmentagdo de habitats, podem
I ! aumentar ou diminuir muito as velocidades de
*_ u' deslocagdo. Para os diferentes cendrios projetados
, R (designados por RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 e RCP8.5)
0 4 — 1 H H H H [ scrs maoga e no periodo 2050-2090, as linhas horizontais
' evidenciam a velocidade das alteragdes climdticas
1 N I 1 B =1 ™ s para a média global das dreas terrestres e para as
grandes regibes planas. Espécies com velocidades
mdximas abaixo de cada linha terdo menor
probabilidade de serem capazes de se deslocar
para regides com clima adequado sem a
intervengdo humana (adaptado de IPCC, 2014,

p.15).
e Riscos Naturais, NATRisk 30

Velocidade méxima & qual as espécies se podem deslocar (Km por década)
]
"

[ — e —— e —— e RCP26 regites planss & méda globa

15
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Que impactos podem ser esperados?

Uma mudanca climatica

e Os ecossistemas podem servir como buffers naturais a eventos

B ffe rs extremos, tais como incéndios, inundagdes e a seca. Uma
u mudanca climatica pode restringir a capacidade dos
naturais ecossistemas para moderar os impactos de situaces extremas

aumentando a vulnerabilidade dos territorios.

¢ e mudangas nas condigdes ecoldégicas podem promover a
disseminagdo de agentes patogénicos, parasitas e doengas, com
H efeitos potencialmente graves na salide humana, agricultura e
Doengas. €riSCO R
de extl ngao e juntamente com a destrui¢do do habitat e polui¢do, sdo um dos
estressores importantes que podem contribuir para a extingdo das
espécies.

e Riscos Naturais, NATRisk 31

CLIM
O que € a adaptacao as \RlSk

alteracdes climaticas?

climate change

e Riscos Naturais, NATRisk 32
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O que é a adaptacao as alteragoes climaticas?

Uma mudanca climatica

¢ a adaptacdo pressupde reduzir ou evitar danos, assim como
explorar oportunidades favoraveis

= Em zonas urbanas com elevado risco de cheias é relevante o

Em sistemas estabelecimento de sistemas de aviso e o planeamento do
humanos territorio, a nivel local, que permita um melhor escoamento
das aguas pluviais

= Praticas agricolas adaptadas
= Reflorestacao

Redugao de factores de stress

. . Manutengdo da diversidade genética
Em sistemas naturais N ~ o a1
* Apoio a manutencgdo de espécies resilientes

Protecdo de espécies em perigo de extingdo
e Riscos Naturais, NATRisk 33

O que é a adaptagao as alteragoes climaticas?

Adaptacao as alteragoes

climaticas
R %%
Capacidade ¢
de - Polltlcas::!e Vontade para mudar e adaptar
adaptacao adaptagao R

L4

exibilidade de um sistema
O' G O O mudar em resposta ao

\ estimulo climatico

Medidas *
de Recursos para investir na
adaptagio | adaptagdo

Acesso e capacidade para
processar a informagdo

fle Riscos Naturais, NATRisk 34
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https://www.youtube.com/watch?v=VbiRNT_gWUQ
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